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Najwazniejsze czynniki ograniczajace wydajnos¢

Do najwazniejszych czynnikOw ograniczajacych wydajnos¢ w
rolnictwie ekologicznym nalezg:

- nadmierne zachwaszczenie

- niewystarczajace zaopatrzenie w sktadniki pokarmowe
(nawozenie organiczne i mineralne),

- niewtasciwa gospodarka ptodozmianowa

(gtownie zly dobor przedplonow)

- niewystarczajgca ochrona przed szkodnikami 1 chorobami.



Intensywnos¢ gospodarowania w rolnictwie ekologicznym,
a wielkos¢ plonow

. Stopien intensywnosci (wielko$¢ naktadow) w rolnictwie ekologicznym,
moze 1| powinien by¢ zroéznicowany, Stosownie do celow
gospodarowania

. W roslinach wymagajacych z natury wysokich naktadoéw, stopien
intensywnosci winien by¢ wysoki (np. rzepak ozimy, pszenica 0zima)

. Na gruntach marginalnych i woéwczas, gdy waznym, a niekiedy wrecz
glownym celem gospodarowania, jest ochrona réznorodnosci
biologicznej, stopien intensywnosci winien by¢ niski



Niewystarczajgce zaopatrzenie w sktadniki pokarmowe
(nawozenie organiczne i mineralne)

W przeciwienstwie do typowej dla stacji doswiadczalnych, dobre;j
zasobnosci 1 odpowiedniego odczynu gleby, w praktyce rolniczej czgsto

wystepuje:
— zbyt niska zasobnos¢ gleby w makroelementy, a niekiedy rowniez w mikroelementy,
— koniecznos¢ regulacji pH gleb,

— trudnosci w zaopatrzeniu roslin w azot.



W uprawie buraka cukrowego kluczowe
Znaczenie ma ograniczania zachwaszczenia

Skuteczne ograniczanie zachwaszczenia wymaga stosowania metod:
- profilaktycznych (w tym mulczowanie),
- posrednich,

- oraz roznych technik bezposredniego zwalczania






Odchwaszczanie rzedow 1 miedzyrzedzi buraka cukrowego
pielnikiem zlozonym




EKOLOGICZNA UPRAWA
BURAKA CUKROWEGO

W Niemczech dwa koncerny produkujg ekocukier — Nordzucker i
Suedzucker. Ekologiczne buraki przerabiane s3 w Warburgu
(Nadrenia-Westfalia). W 2017 roku uprawiano tam 2 tysigce ha

ekologicznego buraka cukrowego.

Od strony technologicznej przerob korzeni 1 produkcja cukru przebiega
tak samo, jak w przypadku cukru konwencjonalnego. Dostawcom
ekologicznych burakéw Nordzucker ptacit ok.. 90 € za tong, a za

buraki konwencjonalne - 35 €.



Rozwaj produkcji ekologicznego cukru
z burakow cukrowych w Austrii

« Austria rozpoczeta produkcje cukru ekologicznego dopiero
w 2008 r., a juz w 2010 zostala najwickszym jego
producentem w Europie.

« W 2017 r. w austriackich gospodarstwach ekologicznych
uprawiano 1 200 ha buraka, produkujac nie tylko
ekologiczny cukier, ale 1 wystodki dla bydta oraz wapno
defekacyjne, ktore znalazto zastosowanie nawozowe w
ekologicznych gospodarstwach.



Lokalizacja i metodyka badan

Sciste do$wiadczenia polowe nad wplywem nawozenia na wydajnos¢ buraka
cukrowego w uprawie ekologicznej, prowadzono w Zakladzie Produkcyjno-
Doswiadczalnym w Balcynach k/Ostrody, nalezacym do UWM w Olsztynie oraz w
gospodarstwie ekologicznym Marcina Swiniarskiego W Plonnem k/ Golubia

Dobrzynia.

Eksperymenty polowe prowadzono na glebie sredniej kompleksu pszennego

dobrego.



Czynniki doswiadczalne
| — nawozenie buraka cukrowego

A — obiekt kontrolny, nienawozony azotem oraz potasem 1 magnezem
Al — obiekt kontrolny, nienawozony azotem, nawozony 180 kg K,O i 60 kg MgO na 1 ha.

B — obiekt nawozony obornikiem bydlecym, 30 t / ha
B1 - obiekt nawozony obornikiem bydlecym (30 t / ha) + 180 kg K,O i 60 kg MgO na 1 ha

C — obiekt nawozony kompostem, w dawce 30 t/ ha
C1 - obiekt nawozony kompostem (30 t / ha) + 180 kg K,O i 60 kg MgO na 1 ha

D - obiekt nawozony organicznym nawozem azotowym (Bioilsg), w dawce 720 kg na 1 ha
D1 - obiekt nawozony Bioilsa (90 kg N / ha) + 180 kg K,O i 60 kg MgO na 1 ha.



Czynniki doswiadczalne, c.d.

Il - sposob odchwaszczania buraka cukrowego

A — obiekt kontrolny (bez odchwaszczania)

B — odchwaszczanie reczne
C — odchwaszczanie mechaniczne

D — odchwaszczanie mechaniczne 1 mulczowanie



Wyniki chemicznej analizy gleby, Batcyny, Ptonne, 2018 r.

Miejsce Odczyn i1 zasobnos$¢ gleby

badan pH zasolenie, | N-NO; P, K, Na, Ca, Mg,
w H,0 g/dm3 Mg/dm3 | mg/dm® | mg/dm? | mg/dm3 | mg/dm? | mg/dm3

Balcyny 6,90 0,30 23,0 41 255 50 855 47

Ptonne 7,00 0,80 50,0 56 137 31 1672 54




Wyniki chemicznej analizy nawozow,

w % suchej substancji, 2018 r.

Zawartos¢ sktadnikow, %

Probka

sucha

substancja N P K Na Mg Ca
Obornik 37,1 041 | 0,12 | 0,53 | 0,06 0,11 | 0,27
Kompost 57,2 0,34 | 0,13 | 0,34 | 0,04 0,10 | 0,58




Obsada buraka cukrowego podczas zbioru, Batcyny 2017 r.

Wyszczegolnienie Obiekty doswiadczalne Srednie
A B C D E
Koncowa obsada buraka, $rednio dla 48.8 48,2 494 4r.2 49,2 48,7
odmian, tys. szt. na 1 ha
- obsada odmiany Biopille 42,3 40,0 443 411 423 42.0
- obsada odmiany Jampol 42,8 4338 45,6 al7 412 42.7
61,4 60,7 58,2 59,0 66,9

- obsada odmiany Sobieski

61,3




Obsada buraka cukrowego podczas zbioru, Batcyny 2018 r.

Wyszezegolnienie Obiekty doswiadczalne Srednie
A Al B Bl C Cl D D1
Koncowa obsada buraka, dla | 953 (95,7192,7|91,7[94,3(194,7197,0[98,7| 95,0
odmian, tys. szt. na 1 ha
- obsada odmiany Biopille | 110 | 112 | 110 | 112 | 118 | 121 | 117 | 122 115
- obsada odmiany Jampol | 79 | 77 | 73 | 70 | 71 | 72 | 78 | 79 75
- obsada odmiany Sobieski | 97 | 98 | 95 | 93 | 94 | 91 | 96 | 95 95




Obsada buraka cukrowego podczas zbioru, Plonne 2018 .

Obiekty doswiadczalne

Wyszczegolnienie Srednie
A Al B Bl C Cl D D1
Koncowa obsada buraka, 124 | 123 | 123 | 123 | 126 | 126 | 125 | 124 124
dla odmian, tys. szt. na 1 ha
- obsada odmiany Biopille | 122 | 123 | 121 | 122 | 126 | 125 | 124 | 125 124
- obsada odmiany Jampol | 124 | 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 126 | 123 124
- obsada odmiany Sobieski | 126 | 124 | 125 | 124 | 126 | 126 | 124 | 125 125




Porazenie siewek buraka cukrowego zgorzelg, Batcyny, Plonne, 2018 r.

Wyszczegdlnienie Obiekty nawozowe
A Al B Bl C Cl D D1 Srednie
Balcyny
Odsetek siewek chorych, | 31,3 | 31,4 | 3355 | 33,7 | 29,2 | 29,1 | 35,2 | 34,9 32,3
srednio dla odmian, %

- odmiana Biopille 339 (338 |370| 376 | 31,1 | 30,8 | 36,0 | 358 34,5
- odmiana Jampol 415 | 41,7 | 44,4 | 44,1 | 40,8 | 40,5 | 50,7 | 50,5 44,3
- odmiana Sobieski 18,4 | 18,6 | 19,2 | 19,3 | 158 | 16,0 | 18,9 | 184 18,1

Plonne
Odsetek siewek chorych, | 24,9 | 25,0 | 26,3 | 26,2 | 22,1 | 22,2 | 26,0 | 26,1 24,9
srednio dla odmian, %
- odmiana Biopille 28,4 | 28,1 | 31,2 | 31,3 | 25,8 | 25,5 | 30,5 | 30,3 28,9
- odmiana Jampol 20,4 | 21,0 | 226 | 22,4 | 17,9 | 18,0 | 23,1 | 23,3 21,1
- odmiana Sobieski 26,1 | 25,9 | 25,0 | 24,9 | 22,7 | 23,1 | 24,5 | 24,7 24,6




Indeks porazenia lisci buraka cukrowego chwoscikiem, Batcyny 2018 r.

Obiekty nawozowe

Wyszczegolnienie
A | AL | B | BL| C |CL| D | D1 |Srednie
Srednie porazenie odmian | 23,8 | 22,5 | 28,8 | 29,0 | 23,3(23,3|29,9| 28,3 | 26,1
chwoscikiem, Ip
- odmiany Biopille 29,0 | 26,7 |132,1| 33,6 |32,2(314(348| 30,3 | 31,3
- odmiany Jampol 189 (178 | 28,8 27,8 | 15,6 |16,0|27,2| 28,0 | 22,5
- odmiany Sobieski 234 | 23,0 125,6| 25,5 (22,2224 |2/,8| 26,7 | 24,6




Indeks porazenia lisci buraka cukrowego chwoscikiem, Ptonne 2017 r.

Wyszczegolnienie Obiekty doswiadczalne Srednio
A B C D E
Srednie porazenie odmian 05.1 64,9 05.1 64.9 63,6 64,7
chwoscikiem, Ip
- odmiany Biopille 2 (B (S (st el 74,6
- odmiany Jampol 208 oL >14 22,0 °0.1 51,2
- odmiany Sobieski H R R R S 68,4




Indeks porazenia lisci buraka cukrowego chwoscikiem, Plonne 2018 r.

Obiekty nawozowe

Wyszczegdlnienie
A Al B Bl C C1l D D1 | Srednie
Srednie porazenie 225 | 219 | 256 [253(20,7]203|259| 246 | 234
chwoscikiem, Ip
- odmiany Biopille 30,0 | 295|344 1329(264|258|32,2| 30,6 | 30,2
- odmiany Jampol 14,4 | 13,7 | 15,8 |16,0|11,4|12,0|17,6 | 158 | 14,6
- odmiany Sobieski 23,1 | 226 | 26,7 |27,0(124,2(23,0(28,1| 27,3 | 25,3




Zachwaszczenie buraka cukrowego przed zbiorem, szt. / m?, Balcyny, Ptonne, 2018 r.

Wyszczegodlnienie Obiekty nawozowe
A Al B Bl C Cl D D1 | Srednie
Balcyny
Dominujace gatunki chwastow:
- komosa biata 0,3 0,2 0,5 0,5 0,2 0,3 0,5 0,5 0,38
- chwastnica jednostronna 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,26
- z6Mtlica drobnokw. 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,23
- pozostate gatunki 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,14
Razem 0,7 0,8 1,2 1,1 0,8 0,7 1,3 1,3 0,99
Plonne
Dominujace gatunki chwastow:
- chwastnica jednostronna 0,8 1,0 1,1 1,0 0,5 0,4 1,0 1,1 0,88
- 76ttlica drobnokw. 0,3 0,2 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,5 0,41
- komosa biata 0,2 0,3 0,6 0,5 0,2 0,2 0,5 0,5 0,38
- pozostate gatunki 0,2 0,2 0,3 0,4 0,2 0,3 0,4 0,4 0,30
Razem 1,5 1,7 2,4 2,4 1,4 1,3 2,4 2,5 1,95




Wydajnos¢ korzeni buraka cukrowego, Batcyny 2018 r.

Wyszczegolnienie Obiekty doswiadczalne Srednie
A Al B Bl C C1 D D1
Plony buraka, srednio dla | 59,5 | 61,1 | 64,3 | 64,3 | 60,9 | 62,3 | 69,9 | 69,2 63,9
odmian, tz 1 ha
- odmiana Biopille 68,3 | /10| 778 | 77,7 | 73,0 | 75,6 | 82,6 | 81,1 75,9
- odmiana Jampol 434 | 43,8 | 438 | 454 | 425 | 43,2 | 52,7 | 51,3 45,8
- odmiana Sobieski 66,9 | 68,6 | 71,3 | 69,8 | 68,3 | 67,0 | 745 | 75,1 70,2




Wydajnos¢ korzeni buraka cukrowego, Plonne 2018 r.

Obiekty doswiadczalne

Wyszczegolnienie Srednie
A Al| B |B1|] C |Cl1| D |D1
Plony buraka, §rednio | 72,4 | 72,4 | 74,0 | 74,2 | 735 | 74,2 | 77,2 | 77,1 74,4
dla odmian,tz 1 ha
- odmiana Biopille | 70,3 |70,5|72,6|725|72,3|72,7|74,7|74,6 72,5
- odmiana Jampol | 74,2 | 73,8 | 75,3 | 75,4 | 75,1 | 75,6 | 80,5 | 80,1 76,3
- odmiana Sobieski | 72,7 | 72,9 | 74,2 | 74,6 | 73,2 | 74,2 | 76,4 | 76,6 74,4




Sacharoza w korzeniach buraka cukrowego, Batcyny 1 Ptonne, 2017 r.

Wyszczegolnienie Obiekty doswiadczalne Srednie
A* B C D E
Balcyny
Zawarto$¢ sacharozy, % S S e e 16,88
- odmiana Biopille - 16,17 16,30 16,39 16,19 16,26
_ Odmlana JampOI _ 17,30 17,24 17,19 17,05 17’20
- odmiana Sobieski - S S e S 17,18
Plonne
Zawarto$¢ sacharozy, % 15,89 15,97 15,88 15,86 15,90
- odmiana Biopille - 1521 1531 15.27 15.25 15,26
- odmiana Jampol - 16,34 1640 16.23 16,14 16,28
- odmiana Sobieski - 16,12 16.20 1615 16.18 16,16




Sacharoza w korzeniach buraka cukrowego, Batcyny 1 Ptonne, 2018 r.

Wyszczegdlnienie

Obiekty nawozowe

A Al B Bl C C1 D D1 | Srednie
Balcyny
Zawartos$¢ sacharozy, %
- odmiana Biopille 210 (210 (211|212 | 210|211 | 212|210 | 211
- odmiana Jampol 20,8 | 20,8 | 20,9 | 20,8 | 20,9 | 20,9 | 20,8 | 21,0 | 20,9
- odmiana Sobieski 20,6 | 20,7 | 20,6 | 20,8 | 20,6 | 20,9 | 20,6 | 20,8 | 20,7
Plonne
Zawartos$¢ sacharozy, %
- odmiana Biopille 194 194 | 195|196 | 195|195 | 19,6 | 19,6 | 195
- odmiana Jampol 20,6 | 20,6 | 20,8 | 20,9 | 20,7 | 20,6 | 20,8 | 20,7 | 20,7
- odmiana Sobieski 19,9 | 19,8 | 20,1 | 20,1 | 19,9 | 19,9 | 20,0 | 20,0 | 20,0




Plon cukru czystego - Balcyny 1 Ptonne, t z 1 ha, 2018 r.

Obiekty nawozowe

Wyszczegdlnienie A AL 5 81 C Cc1 D D1 | Srednic
Balcyny
Plon cukru, t z ha
- odmiana Biopille 128 | 13,2 | 145 | 145 | 139 | 143 | 158 | 152 | 14,3
- odmiana Jampol 81|82 (82|82 |80 | 81| 98 | 96 8,5
- odmiana SobieskKi 12,4 | 12,7 | 13,1 | 13,0 | 12,7 | 12,7 | 13,6 | 14,0 | 13,0
Plonne
Plon cukru, t z ha
- odmiana Biopille 123 | 12,3 | 12,7 | 12,6 | 126 | 12,7 | 13,1 | 13,0 12,7
- odmiana Jampol 139 | 13,7 | 142 | 14,2 | 140 | 14,1 | 15,1 | 150 | 14,3
- odmiana Sobieski 13,2 | 13,1 | 134 | 134 | 13,4 | 134 | 13,8 | 13,8 | 13,4




Podsumowanie

Zdrowotnos¢ siewek buraka cukrowego zalezata od warunkow siedliskowych.
Odmiana Jampol byta najsilniej porazana w Balcynach (44,3% siewek), a
jednoczesnie najstabiej w Plonnem (21,1% siewek). Wysokiemu stopniowi
porazenia Ssiewek odmiany Jampol w Balcynach towarzyszyta silnie obnizona
obsada oraz duzy udziat znieksztatconych korzeni.

e Wisrod chorob lisci w Balcynach srednie nasilenie osiggnatl chwoscik buraka (Ip
26,1%), a stosunkowo duze brunatna plamistos$¢ | maczniak.

« W Plonnem wystapit tylko chwoscik, w nasileniu nieco mniejszym niz w Balcynach
(Ip 23,4).

* W obydwu doswiadczeniach najsilniej przez Cercospora beticola byta porazana
odmiana Biopille, a najstabiej odmiana Jampol.

Zachwaszczenie plantacji buraka cukrowego w 2018 roku bylo niskie, jednak
naktady na odchwaszczanie byly wysokie, co zmusza do dalszego doskonalenie
efektywnosc1 w niechemicznym zwalczaniu chwastow w buraku cukrowym.



Podsumowanie

Jak na skrajnie suchy rok, w obydwu doswiadczeniach uzyskano wysoka wydajnos¢
korzeni: 64,0 t z ha w Balcynach i 74,4 t z ha w Plonnem.

Wsrod pordwnywanych obiektow nawozowych w doswiadczeniu W Batcynach najmniejszg
efektywnoscia plonotworcza wykazatl sie kompost, zwickszajac wydajnos¢ korzeni
zaledwie 0 2,1%, wickszg obornik (0 6,2%), a najwicksza Bioilsa (0 13,4%).

W Plonnem najmniejszg efektywnoscia plonotwoércza rowniez wykazal sie kompost,
zwickszajac wydajnos¢ korzeni o 1,9%, niewiele wieksza obornik (0 2,3%), a najwicksza
Bioilsa (0 6,2%).

Uzupelniajace nawozenie mineralne w ogole nie wptyneto na wydajnosc burka cukrowego.

Wsrod w Batcynach najkorzystniej wypadta odmiana Biopille (75,9 t korzeni z 1 ha), a w
Plonnem odmiana Jampol (76,3t z 1 ha).

Plony lisci byly bardzo mate, wynoszac srednio 12,2 t z ha w Balcynach i 20,7 t z ha w
Plonnem. W Balcynach najwickszy plon lisci wydata odmiana Biopille, zarazem bedac
najnizej plonujaca odmiang w Plonnem, gdzie najlepiej plonowat Jampol.



Podsumowanie c.d.

Suchy i goragcy 2018 rok spowodowal wysoka zawartos¢ sacharozy w korzeniach
buraka cukrowego, przy czym w doswiadczeniu W Balcynach byta ona wigksza niz
W Plonnem.

W Balcynach najwigcej cukru zgromadzita odmiana Biopille (21,07%), a w
Plonnem Jampol (20,73%). Buraki nawozone kompostem cechowatla mniejsza
zawartos¢ melasotworow.

Uzyskano wysokie plony cukru czystego — zblizone wielkoscig w doswiadczeniu w
Plonnem 1 w Balcynach.

Wyjatkiem byt niski plon cukru odmiany Jampol zebrany Batcynach, za sprawa
niskiej wydajnosci korzeni (brakéw w obsadzie).

Wsrod uprawianych odmian najwiekszg wydajnos¢ cukru czystego uzyskano w
Balcynach z odmiany Biopille, a w Ptonnem z odmiany Jampol w Ptonnem — w
obydwu przypadkach byto to 14,3 t z ha.



Dzickuje za uwage



